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INTRODUCCION

Uno de los resultados comprometido para el afio 2009 en el subproyecto “Investigacion de
plantaciones forestales resistentes al déficit hidrico, frio y degradacion” es la obtencion de
10 Kg de semillas de especies forestales apropiadas para el establecimiento de
plantaciones en sitios con restricciones ambientales como frio sequia y degradaciéon de
suelos. El objetivo de esta semilla es contribuir a satisfacer la demanda de viveristas,
productores de plantas y forestadores, particularmente de aquellos del segmento
correspondiente a la denominada agricultura familiar campesina (AFC).

La particularidad de estas semillas es que se obtienen desde fuentes semilleras o arboles
seleccionados, situacién que les confiere un determinado grado de ganancia genética que
contribuye a aumentar la productividad de plantaciones de la AFC en zonas marginales
para el crecimiento de especies forestales. En términos generales el proyecto pone a
disposicion de los pequefios y/o medianos forestadores semilla con mejoramiento
genético, producto al que normalmente no tienen acceso, de modo que les permite reducir
la brecha tecnolégica que separa a sus plantaciones de las establecidas por la gran
empresa forestal.

Consecuentemente, en este informe se describen los procedimientos empleados y los
resultados obtenidos durante la colecta, procesamiento y analisis de las semillas
obtenidas durante el afio 2009. En el se presentan los resultados finales de estas
actividades, las cuales se efectuaron durante el primer y segundo trimestre del afo.

OBJETIVOS

Abastecerse de semilla genéticamente mejorada para contribuir a satisfacer la demanda
de la AFC por material de propagacion forestal idoneo para zonas de frio, sequia o suelos
degradados.

MATERIAL Y METODO
De acuerdo con los objetivos se decidio colectar semillas de tres especies de Eucalyptus.

E. nitens.

Especie ampliamente reconocida por presentar la mejor combinacién entre tasa de
crecimiento y tolerancia al frio. En este caso la semilla se obtuvo desde un huerto
semillero habilitado por INFOR en la Hacienda San Lorenzo, en la comuna de Quilleco, en
la precordillera de Los Angeles, region del Bio Bio.

E. camaldulensis

Especie de gran plasticidad que presenta una muy amplia distribucion en Australia. Se
caracteriza por su tolerancia a la sequia, existiendo procedencias que han demostrado
una gran adaptacion a las condiciones de crecimiento existentes en Chile (Lake Albacutya
y Lake Hindmarch, en Victoria, Australia). La semilla de esta especie se colectdé desde
madres selectas identificadas en ensayos y plantaciones demostrativas de INFOR en tres
localidades: (1) La Paila, en la comuna de Lolol, en la costa de la Regién del Libertador
Bernardo O’Higgins; (2) Longotoma, en la comuna de la Ligua, en la costa de la Region



de Valparaiso; y (3) Cuz Cuz en la comuna de lllapel en la cordillera de la costa, en el Sur
de la Regién de Coquimbo.

E. cladocalyx

Especie de alta tolerancia a condiciones de aridez, recomendada para zonas con
restricciones hidricas, donde puede exhibir tasas de crecimiento, forma de fuste vy
condiciones sanitarias compatibles con los requerimientos existentes en zonas aridas. Su
semilla se colectd en un ensayo de progenies y procedencias instalado por INFOR en la
localidad de Tunga Norte, en la comuna de lllapel, Region de Coquimbo.

Colecta, Procesamiento y Analisis de Semillas

Los frutos (capsulas maduras) de E. nitens y de los arboles de mayor altura de E.
camaldulensis se colectaron directamente desde la copa con la colaboracion de un
escalador. Las cépsulas de E. cladocalyx también se cosecharon en la copa de los
arboles, pero trabajando desde el suelo con pértigas y escaleras.

Los frutos recolectados se trasladaron al laboratorio de semillas de INFOR en su sede Bio
Bio, donde fueron secados en horno, se extrajo la semilla mediante agitacion mecanica de
las c4psulas secas y se limpié con cribas o tamices.

El andlisis efectuado correspondié a una caracterizacion fisica de la semilla y a una
evaluacion de su germinacién mediante ensayos realizados en laboratorio.

Parametros fisicos

En el caso de E. nitens y E. cladocalyx se determiné la pureza y el nimero de semillas por
Kg. En el caso de E. camaldulensis estos andlisis no se efectian por cuanto el color y
calibre de las semillas no permite diferenciarla de la parafisis (6vulos no fecundados).

Pureza:
Se determiné utilizando el promedio de tres muestras de un gramo. Esta se limpiod
manualmente y posteriormente se expresd como porcentaje de pureza (%P) de acuerdo
con la siguiente formula:

%P = (peso semilla limpia / peso muestra total) x 100

Numero de semillas por Kg:
Se determind contando el numero de semillas existentes en las tres muestras anteriores,
promediando el nimero de semillas existentes en cada muestra de un gramo y
expandiendo este valor a un Kg. Los valores resultantes se expresan como namero de
semillas por Kg de lote (semilla mas impurezas) y como numero de semillas por Kg de
semilla limpia; siendo el primer valor, el que combinado con la pureza orienta a bs
viveristas al momento de dimensionar su siembras.



Pardmetros de germinacion

Estos parametros se determinaron mediante el establecimiento y evaluacién de ensayos
de germinacion montados en laboratorio.

En el caso de E. nitens y E. cladocalyx los ensayos de germinacién fueron efectuados en
placas petri con papel filtro humedecido. Consider6 tres repeticiones de 100 semillas
cada una, donde se registré diariamente el niumero de semillas germinadas. Con estos
valores se construy6 una curva promedio de germinacion acumulada, expresada en
porcentaje por dia. A partir de esta curva se determind los parametros de Energia
Germinativa, Periodo de Energia y Capacidad de Germinacion usando la metodologia del
“Valor Maximo de Czabator”.

En el caso de E. camaldulensis los ensayos se establecieron y analizaron de la misma
forma, con la diferencia que al no poder diferenciarse las semillas de la paréfisis, cada
placa o repeticion consider6 0,1 g de cada lote (mezcla semilla y paréfisis) y no un
namero fijo de semillas como en las otras especies. Por lo mismo, en este caso la curva
promedio de germinacion acumulada se expresara en niumero de semillas por gramo por
dia y no en porcentaje diario.

Los parametros evaluados fueron la energia germinativa (EG), el periodo de energia (PE)
y la capacidad de germinacion (CG). La energia germinativa corresponde al porcentaje de
germinacion acumulado diario, obtenido al momento en que la tasa de germinacion
alcanza su valor maximo. La cantidad de dias requeridos para alcanzar este maximo es el
parametro denominado periodo de energia. Por su parte, la capacidad de germinacion es
el valor en porcentaje del total de semillas germinadas en el ensayo.

RESULTADOS
Semilla colectada

Durante el primer y segundo trimestre del afio 2009 se colectd, proceso y analizé un total
de 14,58 Kg de semillas de Eucalyptus, de acuerdo al detalle que se presenta en el
cuadro N° 1.

Cuadro N° 1
TOTAL DE SEMILLA COLECTADA POR ESPECIE

ESPECIE ORIGEN CANTIDAD
(Kg)

E. nitens San Lorenzo (Quilleco, VIII R) 7,10

Longotoma (La Ligua, VR) 0,60

E. camaldulensis Cuz Cuz (lllapel, IV R) 0,48

La Paila (Lolol, VI R) 1,30

E. cladocalyx Tunga Norte (lllapel, IV R) 5,10

TOTAL 14,58




Parametros fisicos

Los resultados de la evaluacion de los parametros fisicos de la semilla colectada se
resumen en el cuadro N° 2.

Cuadro N° 2

PARAMETROS FiSICOS DE LA SEMILLA COLECTADA

ESPECIE No° PUREZA No° CANTIDAD N° SEMILLAS
SEMILLAS/Kg (%) SEMILLAS/Kg COLECTADA COLECTADAS
LIMPIO LOTE (Kg)
E. nitens 1.739.454 20,15 350.500 7,10 2.488.550
E. camaldulensis"™”’ 2,38
E. cladocalyx 964.706 12,75 123.000 5,1 627.300

T . . . . B Lt . .
“WEn la semilla de E. camaldulensis no se puede distinguir la semilla de la paréafisis, por lo mismo no se efectia el
andlisis de pureza ni de nimero de semillas por Kg, solo se caracteriza con los parametros de germinacion.

Pardmetros de germinacion

Las curvas de germinacion acumulada diaria de las tres especies de Eucalyptus
analizadas se presentan en las figuras 1, 2 y 3. A partir de ellas se generan los

parametros de germinacion que se presentan en el cuadro N° 3.
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Figura N° 1

CURVA DE GERMINACION ACUMULADA DE SEMILLAS DE E. nitens
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Figura N° 3
CURVA DE GERMINACION ACUMULADA DE SEMILLAS DE E. cladocalyx




Cuadro N° 3

PARAMETROS GERMINATIVOS DE LAS SEMILLAS ANALIZADAS

ESPECIE ORIGEN ENERGIA PERIODO DE CAPACIDAD DE
GERMINATIVA ENERGIA GERMINACION
E. nitens San Lorenzo 82,7% 8 dias 93,3%
Longotoma 640 sem/g 6 dias 770 sem/g
E. camaldulensis Cuz Cuz 395 sem/g 6 dias 415 seml/g
La Paila 235 sem/g 3 dias 465 sem/g
E. cladocalyx Tunga Norte 61% 6 dias 81%

CONCLUSIONES

Durante el afio 2009 se colectaron 14,58 Kg de semillas de tres especies de Eucalyptus,
las que fueron procesadas y analizadas en cuanto a sus parametros fisicos y de
germinacion, cumpliéndose con el objetivo trazado para este afio de obtener 10 Kg de
semilla de especies apropiadas para establecer plantaciones en zonas con limitaciones de
frio o de disponibilidad de agua.

Considerando el total colectado, el numero de semillas/Kg, la capacidad de germinacion; y
asumiendo un porcentaje de pérdidas en vivero de 30% y una plantacion a razén de 2.000
pl/ha, se cuenta con semilla suficiente para establecer del orden 1.445 ha de plantaciones
(813 ha de E. nitens; 454 de E. camaldulensis; y 178 de E. cladocalyx).




